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profil militar
Varianta 10
Toate subiectele (I, Il si lll) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.
Scrieti, pe foaia de examen, termenul din parantezd care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele afirmatii:
1. Hidrocarburile cu formulele structurale plane: CH3-CH(CH3)-CH,-CHj; si CH3-(CH,)3-CH3 sunt izomeri
de ............... . (catena/ pozitie)

2. n-Hexanul este un lichid ............... cu apa. (miscibil/ nemiscibil)

3. Aditia clorului la alchene conduce la derivati diclorurati ............... . (vicinali/ geminali)

4. Prin aditia unui mol de brom la un mol de acetilena se formeaza ............... . (1,2-dibromoetan/ 1,2-

dibromoetena)

5. Benzenul formeaza prin clorurare catalitica .............. . (monoclorobenzen/ hexaclorociclohexan)
10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. 3-metil-1-butina contine in moleculd un numar de atomi de carbon primari egal cu:

a. 1 b. 2 c.3 d. 4
2. Hidrocarbura, care formeaza un singur radical monovalent, este:
a. propanul b. 2,2-dimetilpropanul C. h- butanul d. izobutanul

3. La oxidarea etanolului cu solutie de permanganat de potasiu in mediu de acid sulfuric, raportul
molar stoechiometric CoHsOH/ KMnO, este:

a.1:3 b.2:3 c. 54 d. 4:5
4. Acidul gras saturat cu 16 atomi de carbon in molecula se numeste acid:
a. acetic b. oleic c. palmitic d. stearic
5. Prezinta proprietati tensioactive:
a. acetatul de sodiu b. acidul acetilsalicilic
c. acidul salicilic d. palmitatul de sodiu
10 puncte
Subiectul C.

Compusul (A) este utilizat ca medicament stimulator al sistemului nervos central si are formula de
structura:

2 1
GH —CH, —COOH

CH,—NH,
1. Precizati denumirea gruparilor functionale din compusul (A). 2 puncte
2. Calculati procentul masic de oxigen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu NaOH(aq). 2 puncte
5. Calculati masa, exprimata in grame, de compus organic ce se formeaza in reactia a doi moli de
compus (A) cu NaOH(aq). 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Subiectul D.
Alcanii reprezinta o materie prima importanta pentru industria chimica.
1. Scrieti ecuatiile urmatoarelor transformari chimice:

n— butan — etena — monocloroetan 4 puncte
2. Calculati masa de monocloroetan (in kg) care se obtine din 560 m® de etenad de puritate 80%
(masurata in conditii normale de temperatura si presiune). 3 puncte

3. Un amestec gazos care contine etena, etina si hidrogen, in raportul molar 1 : 2 : 5 este trecut, la
temperaturé, peste un catalizator de Pd/ Pb®". Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc.

2 puncte
4. Calculati compozitia procentuala de volum a amestecului de gaze rezultat in urma reactiei.

4 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de polimerizare a acetatului de vinil. 2 puncte

Subiectul E.
Detergentii anionici se folosesc pentru fabricarea detergentilor utilizati in gospodarie, au excelente
proprietati de curatire si sunt buni spumanti.
1. Explicati actiunea de spalare a detergentilor. 3 puncte
2. Determinati numarul atomilor de carbon din molecula unui detergent anionic, care are masa molara
302 g/mol si formula de structura:

CH3 — (CH,), —CH, — OSO7; Na* 2 puncte
3. O reactie de oxidare importanta a solutiilor diluate de etanol, reprezinta fermentarea oxidativa a
acestora in prezenta bacteriilor mycoderma aceti, care se gasesc in aer. Oxidarea este catalizata de o
enzima numita alcooloxidaza prezenta in cultura de bacterii.

Scrieti ecuatia reactiei de fermentatie acetica a etanolului. 2 puncte
4. Calculati masa solutiei de etanol (in grame) de concentratie procentuala masica 92% stoechiometric
necesara obtinerii a 90 g acid acetic. 3 puncte

5. Acidul formic se utilizeaza in tabacarie pentru decalcifierea pieilor si in industria textila ca mordant
auxiliar.

a. Scrieti ecuatia reactiei acidului formic cu magneziul. 2 puncte
b. Calculati masa de magneziu (in grame), de puritate 98%, ce reactioneaza stoechiometric cu 2,3 g
acid formic. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; Mg- 24; S- 32; CI- 35,5.
Volumul molar: V = 22,4 L/ mol.
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Subiectul F.

Valoarea biologica a unei proteine este determinata de prezenta sau absenta unor aminoacizi din
compozitia acesteia.

1. La hidroliza enzimatica a proteinelor din boabele de porumb, s-a separat un hidroxiaminoacid (A) cu
M = 105 g/mol in care raportul masic de combinare al elementeloreste C: H: O:N=36:7:48: 14.

a. Determinati formula moleculara a hidroxiaminoacidului (A). 3 puncte
b. Scrieti formula de structura a hidroxiaminoacidului (A), stiind ca este un a-aminoacid. 2 puncte
c. Notati denumirea rationala (IUPAC) a hidroxiaminoacidului (A). 1 punct

2. Se dau formulele de structura pentru urmatorii aminoacizi:
(A) HoN-CH,-COOH; (B) H3C-CH(NH,)-COOH.
Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a doua dipeptide mixte, avand ca reactanti aminoacizii

din seria data. 4 puncte
3. Celuloza si amidonul sunt doua polizaharide sintetizate in procesul de fotosinteza.

Specificati cate o sursa naturala de obtinere pentru celuloza si amidon. 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei glucozei cu reactivul Tollens. 2 puncte
5. Notati un solvent pentru celuloza. 1 punct

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I)

Hidrocarburile aromatice sunt intalnite destul de rar in natura, in timp ce nucleul benzenic este frecvent
intalnit Tn moleculele unor compusi naturali, Th special policiclici, cum ar fi vitaminele, colorantii.
Hidrocarbura aromatica polinucleara (A) contine, in procente masice, 93,75% C si are masa molara

M = 128 g/ mol. Prin mononitrare formeaza un singur mononitroderivat.

1. Determinati formula moleculara a substantei (A). 2 puncte
2. Scrieti formula de structura si denumirea substantei (A). 2 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a substantei (A). 2 puncte

4. Prin nitrarea a 256 kg din substanta (A), se obtine un amestec format din compusul (A) nereactionat
si 276,8 kg mononitroderivat.

a. Calculati randamentul reactiei de mononitrare. 4 puncte
b. Calculati masa solutiei de HNO; (in kg) de concentratie 63% (procente de masa), utilizata la
obtinerea amestecului nitrant folosit in proces. 3 puncte
5. Scrieti formulele de structura ale benzenului si toluenului. 2 puncte

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)

Aston Francis William a studiat proprietatile optice ale substantelor organice primind pentru studiile
sale, Premiul Nobel in anul 1922.

1. Determinati formula de structura a unei alchene cu formula moleculara C;H14, care prezinta un atom

de carbon asimetric. 1 punct
2. Sarurile de diazoniu sunt utilizate in sinteza colorantilor. Scrieti ecuatia reactiei de diazotare a
anilinei. 2 puncte
3. Calculati masa de anilina (in grame) necesara pentru a se obtine 28,1 g clorura de benzendiazoniu,
cu un randament de 80%. 4 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor de alchilare a etilaminei pentru obtinerea de dietilamina si trietilamina.

4 puncte

5. 1n procesul de alchilare a etilaminei cu clorura de etil, pentru obtinerea aminei secundare, se obtine
un amestec de reactie care contine dietilamina, etilamina si trietilamina in raport molar 6 : 1,5 : 0,5.
Calculati conversia utila a procesului, considerand produsul util amina secundara. 4 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; CI-35,5.
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