Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT 2010
Proba scrisa la Fizica

Proba E - d): Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia
mediului, Filiera vocationala — profilul militar .
e Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Fatru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA Varianta 10
Se consideré acceleratia gravitationala g = 10m/s?.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele folosite in manualele de fizica, relatia corecta este:

a. F, =uN b.N = uF; c. F = uN? d. F; = uN (3p)
2. Unitatea de masura a constantei elastice in S.I. este:
a. J/kg b. N/m c. N-m d. N/m? (3p)

3. Coeficientul de frecare la alunecare intre un corp si un plan inclinat cu unghiul « fata de orizontala este
4 . Expresia matematica a randamentului planului inclinat este:

a. n=— COSa' b. 1 = sina . 6. =— sina d. 7= cosa ' (3p)

sina+ usina cosa+ usina sina + ucosa HCOSa+Sina

4. Un automobil se deplaseaza rectiliniu cu viteza constanta v =108km/h. Daca puterea motorului este
P =48kW , forta de tractiune dezvoltatd de acesta are valoarea:

a. 1600N b. 2600N c. 3000N d. 3600N (3p)
5. Un corp este aruncat cu viteza initiald v, =10 m/s, vertical in sus. In absenta frecarii cu aerul, inaltimea

maxima la care urca corpul fata de punctul de lansare este:
a. 5km b. 50m c. 10m d. 5m (3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Una dintre etapele turului ciclist al Romaniei s-a desfasurat intre localitatile Piatra Neamt si Miercurea Ciuc,
pe distanta totala D =150km. Startul s-a dat la ora 09:00:00 (ora 9, 0 minute si 0 secunde). La ora
12:20:00, cand cel mai rapid ciclist a trecut linia de sosire, distanta dintre primul si ultimul ciclist era
d=6km. Din acest moment ultimul ciclist fsi mentine constantd viteza v, =11m/s pe distanta

d, =5500m. Pe ultimii d, =500m , incurajat de spectatori, acesta se deplaseaza cu acceleratie constanta
si trece linia de sosire cu viteza v =13 m/s . Etapa a cuprins la Cheile Bicazului si o ,catarare”, in care
cicligtii au urcat de la altitudinea h; = 580 m la altitudinea h, = 980m . Calculati:

a. valoarea vitezei medii a celui mai rapid ciclist;

b. variatia energiei potentiale gravitationale a unui ciclist avand masa M =70kg 1n timpul ,catararii” de la
Cheile Bicazului;

c. valoarea acceleratiei ultimului ciclist in timpul parcurgerii distantei d, = 500 m inaintea liniei de sosire;

d. ora la care ultimul ciclist a trecut linia de sosire.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Intr-un experiment s-a studiat ciderea a doua corpuri in campul gravitational terestru. Cele doua corpuri au
aspect exterior identic (aceeasi forma si aceleasi dimensiuni), dar au mase diferite. Masa corpului A este
m, =50g. Pe baza datelor obtinute de la un senzor de miscare a fost trasat graficul alaturat, in care este

redata dependenta de timp a vitezei corpului A, respectiv B. Aceasta dependenta a vitezei de timp poate fi

explicata daca admitem ca forta de rezistenta la inaintare este direct proportionala cu viteza (IEr = k-v).

Valoarea coeficientului de proportionalitate k depinde doar de forma si dimensiunile corpului. Determinati:
a. viteza maxima v,,, atinsa de corpul A in timpul caderii;

b. valoarea coeficientului de proportionalitate k ;

c. masa corpului B;

d. lucrul mecanic efectuat de forta de rezistenta la Tnaintare asupra corpului
A in timpul Af =14 s in care corpul a cazut, pornind din repaus, pe distanta
d=4m.

Proba E - d): Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 10

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02-10%*mol™", constanta gazelor ideale R = 8,31

. Intre parametrii

mol -K
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =vRT .
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Punctele 1, 2 si 3 din graficul alaturat reprezinta trei stari de echilibru termodinamic pentru trei
cantitati diferite de gaze ideale diatomice aflate la aceeasi temperatura. Relatia corecta dintre
energiile interne ale celor trei gaze este:
a. Uy <U, <U;
b- U1 = U2 = U3
c. U >U,>U;
d. U, <U,>U, (3p)
2. Considerand ca simbolurile marimilor fizice si conventille de semne pentru caldura si lucru mecanic sunt
cele utilizate in manualele de fizica, expresia corecta a principiului | al termodinamicii este:

a. U=Q+L b. AU=Q+L c. A U=Q-L d U=Q-L (3p)
3. Intr-o destindere adiabaticd a unei mase constante de gaz ideal, densitatea acestuia:
a. creste b. scade c.raméne constanta  d. creste si apoi scade (3p)

4. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in S.I., unitatea de masura a capacitatii calorice a unui
sistem termodinamic poate fi scrisa in forma:

N-m N-m?

a. N.-m? b. N-m c. —— d. 3
” K (3p)

5. La presiunea p = 8,31-10° Pa, concentratia moleculelor unui gaz ideal (numarul de molecule din unitatea

de volum) este n =3,01-102°m™. Temperatura gazului este aproximativ:

a. 1727°C b. 2000°C c. 2027°C d. 2054°C (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O butelie avand volumul V,;=10L contine aer la presiunea p, =2-10° Pa. Altd butelie, avand volumul
V, =5L, contine azot la presiunea p, =3-10° Pa. Cele doud butelii sunt legate printr-un tub cu volum
neglijabil prevazut cu o membrana care se sparge daca diferenta dintre presiunile celor doua gaze este
Ap =2-10° Pa. Ambele gaze, considerate ideale, se afld la temperatura t =7°C. Masa molara a aerului
este x, =29-10°° kg/mol, iar cea a azotului x, =28-107° kg/mol . Determinati:

a. numarul de molecule din aerul aflat in prima butelie;
b. masa unei molecule de azot;
c. masa minimd de azot care trebuie introdusd suplimentar in butelia de volum V, pentru a produce

spargerea membranei;

d. masa molard a amestecului obtinut dup@ spargerea membranei, ca urmare a introducerii azotului
suplimentar.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un mol de gaz ideal monoatomic (Cv :%Rj, aflat initial in starea 1, la temperatura

T, =250K, este supus succesiunii de procese termodinamice 152 —->3 >4,
reprezentate in sistemul de coordonate p-T 1in figura alaturatd. Considerati ca

In2=0,69.
a. Reprezentati succesiunea de procese termodinamice in sistemul de coordonate

p-V.

b. Determinati energia interna a gazului in starea 2.

c. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea 2 — 3.

d. Calculati caldura schimbata de gaz cu exteriorul in transformarea 3 —» 4 .

Proba E - d): Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 10

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele folosite in S.1., unitatea de masura a rezistivitatii electrice poate
fi scrisa in forma:

a. V'-A'm b. V'-A".m c. V.A"'.m"™ d.V-A"-m (3p)
2. In graficul alaturat este prezentata variatia in timp a intensitatii curentului electric printr-un conductor.
Sarcina electrica totald ce strabate sectiunea transversald a conductorului in intervalul de I(1A)
timp cuprins intre t, =3 s si t, =6 s este egala cu:

. 30uC

. 60pC

80uC

. 110uC

. Pentru portiunea de retea din figura alaturatd se cunosc: R =6Q, R, =R;=3Q,
=13 =1A si I, =3 A . Tensiunea Uag dintre nodurile A si B are valoarea:

18V b. 9V c.6V d. oV

. Randamentul unui circuit electric simplu este egal cu:

. raportul dintre t.e.m. a generatorului si tensiunea la bornele circuitului exterior

. raportul dintre rezistenta internd a generatorului si rezistenta circuitului exterior

. raportul dintre puterea transferata circuitului exterior si puterea totala debitata de generator in intregul circuit
. raportul dintre energia disipata in circuitul interior generatorului si energia disipata in circuitul exterior (3p)

. Daca se scurtcircuiteaza din greseald bornele unui generator printr-un conductor de rezistentd neglijabil,
intensitatea curentului prin acesta devine /.. Puterea maxima care poate fi transferata de generator unui circuit

exterior cu rezistenta convenabil aleasa este P,,,, - Tensiunea electromotoare a generatorului are expresia:
4P 3IDmF:lX 2IDmF:lX Pmax

~wao oo

oo To A

a. E=—m% b. E= c. E= d E=-T& (3p)
SC SC SC SC

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alaturata se O

cunosc: E=60V, r=4Q, R=20Q, R,=30Q, R;=8Q. Voltmetrul este Er

|\
considerat ideal (R, — «). Rezistenta electric& a conductoarelor de legétura se |

neglijeaza. Determinati: A Ry B Rs

a. rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior; ] R —
b. valoarea tensiunii dintre punctele A si B; 2

c. valoarea tensiunii indicate de voltmetru;

d. intensitatea curentului prin sursa daca se conecteaza intre A si B un fir cu rezistenta neglijabila.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Sursa de tensiune din circuitul din figura alaturata este caracterizata de tensiunea electromotoare E =64 V si
rezistenta interna r = 2,0 Q. Parametrii nominali ai becurilor sunt P, =10W, R

1, =0,5A, respectiv P, =12W, [, =0,3 A. Rezistenta totald R a reostatului 5 B

si pozitia cursorului C sunt astfel alese Tncat becurile sa functioneze la parametri
nominali. Conductoarele de legatura au rezistentd electrica neglijabila. ®
Determinati: B, B,
a. intensitatea curentului electric prin conductorul AC; |

b. rezistenta electrica a becului B4, avand parametrii P, si /;; |

c. intensitatea curentului electric ce trece prin sursa de tensiune;
d. rezistenta electrica Rgc a portiunii reostatului cuprinsa intre capatul B si cursorul C.

Proba E - d): Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Varianta 10
Se considera constanta Planck h =6,6-10"2*J-s.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura a convergentei unei lentile in S.|. este:

a.m b. m™’ c.s d. s (3p)

2. Un punct luminos se afla in centrul unei sfere omogene de sticla. Imaginea acestui punct observata din

exteriorul sferei este:

. reald, deoarece se formeaza la intersectia razelor de lumina care ies din sfera

. virtuald, deoarece se formeaza la intersectia razelor de lumina care ies din sfera

. reald, deoarece se formeaza la intersectia prelungirii razelor de lumina care ies din sfera

. virtuald, deoarece se formeaza la intersectia prelungirii razelor de lumina care ies din sfera (3p)

. Un sistem afocal este format din doua lentile, una convergenta si alta divergenta. Un fascicul paralel de lumina

cade pe lentila convergenta a sistemului si iese din sistemul optic tot ca fascicul paralel. Focarul imagine al lentilei

convergente este situat:

a. intre cele doua lentile ale sistemului afocal

b. in exteriorul sistemului de lentile, de partea lentilei convergente

c. In exteriorul sistemului de lentile, de partea lentilei divergente

d. la infinit (3p)

4. O raza de lumina traverseaza trei medii transparente si omogene 1, 2 si 3, asa cum se 7 3 3

vede in figura alaturata. Cele trei medii au indicii de refractie n4, n, si respectiv n;. Raza de \
h

wWwaooOoTo

lumind ajunge pe suprafata de separare dintre mediile 1 si 2 sub unghiul de incidenta \
iy = 40° si se refracta sub unghiul i, =20°. Unghiul de refractie la intrarea in mediul 3 este b ‘%\
iy = 50°. Intre indicii de refractie ai celor trei medii exista relatia:

a. ny >Ny > Ny; b. n, >n,>ny; C. N3 >Ny > Ny; d. n, >n, =ny (3p)
5. O conditie necesara pentru obtinerea interferentei stationare este ca undele care interfera sa aiba:

a. diferenta de faza constanta in timp

b. diferenta pulsatiilor constanta si nenula

c. frecvente apropiate

d. lungimi de unda A €[400 nm; 600 nm] (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O lentila este agezata intre un obiect luminos cu inaltimea h; =10mm si un ecran. Se constatd ca daca
lentila este pozitionata la distanta d, =30 cm fata de obiect, pe ecran se obtine o imagine rasturnatd avand
inaltimea h, =20mm .

a. Calculati marirea liniara transversala data de lentila in situatia descrisa in problema.

b. Determinati distanta focala a lentilei.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila, pentru obiectul considerat, in
situatia descrisa de problema.

d. Lentila este deplasata intre obiectul si ecranul aflate in pozitii fixe. Se constatad ca exista si o a doua

pozitie a lentilei pentru care pe ecran se obtine o imagine clara. Calculati inaltimea imaginii obtinute pe ecran
in acest al doilea caz.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Catodul unei celule fotoelectrice este caracterizat de lucrul mecanic de extractie L = 4,0-107"° J.

a. Determinati valoarea frecventei de prag a acestei celule fotoelectrice.

b. Precizati daca o radiatie monocromatica cu frecventa v, =5,5-10" Hz, incidenta pe fotoceluld, produce

efect fotoelectric.
c. Determinati valoarea energiei cinetice maxime a electronilor emigi daca asupra celulei se trimite o alta

radiatie monocromatica, cu frecventa v, =1,5-10"° Hz.
d. Se modifica fluxul radiatiilor incidente mentinand constanta frecventa v, =15-10" Hz. Justificati daca
modificarea fluxului radiatiilor influenteaza valoarea energiei cinetice maxime a electronilor emisi.

Proba E - d): Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



