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13 iulie 2011
Proba scrisa la FIZICA
Profesori
Varianta 2
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de 4 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Tratati urmatoarele teme:

I.1. Teoria cinetico-moleculara a gazului ideal. Ecuatiile de stare ale gazului ideal.
Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda: definirea modelului gaz ideal, deducerea formulei
fundamentale a teoriei cinetico-moleculare, interpretarea cinetico-moleculara a temperaturii,
deducerea ecuatiei termice de stare, deducerea ecuatiei calorice de stare a gazului ideal
monoatomic si a celui poliatomic. 15 puncte

l.2. Fenomenul de inductie electromagnetica. Autoinductia. Inductanta. Dezvoltarea temei
trebuie sa cuprinda: descrierea calitativa a doua experimente care pun in evidentd fenomenul de
inductie electromagnetica, definirea fenomenului de inductie electromagnetica, deducerea
expresiei legii inductiei electromagnetice, scrierea legii lui Lenz si descrierea calitativa a unui
experiment care confirméa legea lui Lenz, definirea fenomenului de autoinductie i a inductantei
unui circuit, deducerea expresiei tensiunii electromotoare autoinduse.

15 puncte
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Rezolvati urmatoarele probleme: A A

I.1. Doua bile mici avand fiecare masa m sunt fixate pe o tija rigida wgr
AB, subtire, avand lungimea L si masa neglijabila, ca in figura 1. Una
dintre bile este fixata la mijlocul tijei, iar cealalta la capatul inferior B al
tijei. Capatul superior A este prins intr-o articulatie mobila, fara frecari.
Acceleratia gravitationala este g .

a. Tija este deviata cu unghiul « fata de pozitia de echilibru si lasata
libera. Determinati expresia vitezei maxime atinse de bila aflata la

me@ |L m L

m
capatul inferior B. 3
b. Se mtroziuce pe tija, intre cele doua bile, un cilindru subtire avand m ‘ ) m -
lungimea — si masa 3m uniform distribuita (figura 2). Pozitia bilelor _B . B
2 ’ Figura 1 Figura 2

raméne nemodificata. Determinati expresia perioadei micilor oscilatii

ale sistemului. 10 puncte
I1.2. Un sistem optic centrat este alcatuit din doua lentile sferice subtiri din sticla optica avand
indicele de refractie ng =1,5: o lentila biconcava simetrica L, avand modulul distantei focale f gi o

lentila biconvexa simetrica L, avand distanta focala 3f . Lentilele sunt plasate una fata de cealalta

la distanta d = 4f , in aer.

a. Un obiect liniar este asezat perpendicular pe axa optica a sistemului, in exteriorul acestuia, de
partea lentilei L,. Calculati distanta la care trebuie asezat obiectul fatd de lentila L, pentru ca
imaginea finala data de sistem sa fie rasturnata si de aceeasi inaltime cu obiectul.

b. Se umple spatiul dintre lentile cu un lichid avand indicele de refractie n, in exterior fiind aer. Se
constata ca sistemul devine afocal doar daca distanta dintre lentile este d = 4f . Calculati indicele
de refractie n al lichidului. 10 puncte
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I.3. Pentru masurarea valorii unei rezistente electrice necunoscute R, se foloseste montajul
reprezentat schematic in figura alaturatd (puntea cu fir). Acesta K

contine un fir metalic omogen AB, avand lungimea L si rezistivitate

electricda mare, un rezistor etalon avand rezistenta electrica R« R
cunoscuta R, rezistorul avand rezistenta electrica necunoscuta R, C

si un galvanometru. Cursorul C se deplaseaza in lungul firului pana T
cand acul galvanometrului nu mai deviaza si raméne la zero la A
inchiderea si la deschiderea intrerupatorului k. in aceasta pozitie,
cursorul imparte firul in doua portiuni, dintre care una are lungimea L, . E

a. Determinati expresia rezistentei electrice necunoscute R, infunctiede R, L, si L.

>
w

, . , . AR I . L . .
b. Deduceti expresia erorii relative * a determinarii experimentale a valorii rezistentei R, in

X

functie de valorile lungimilor L,, L si de eroarea absoluta AL, in determinarea lungimii portiunii de fir.

Toate celelalte erori nu se iau in considerare. Pornind de la rezultatul obtinut, formulati o indicatie
care poate fi data unei grupe de elevi care efectueaza aceasta determinare experimentala, pentru a
obtine un rezultat cat mai precis. Indicatia trebuie sa vizeze alegerea rezistorului etalon. 10 puncte

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Proiectati un test scris, insotit de baremul de evaluare si de notare, pentru evaluarea sumativa la
finalul anului scolar, la disciplina/una dintre disciplinele la care sustineti concursul, pentru
invatamantul gimnazial/liceal.
in vederea acordarii punctajului:

- veti mentiona urmatoarele elemente: disciplina/modulul de pregatire profesionald, clasa,
capitolele/continuturile si timpul de lucru;

- veti construi 2 itemi de tip pereche, 2 itemi de tip raspuns scurt/de completare, 1 item de tip
intrebare structurata si 1 item de tip eseu/ rezolvare de probleme;

- veti redacta un barem in care se distribuie 90 de puncte si se acorda 10 puncte din oficiu.
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