Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2013
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel 11)

Filiera tehnologic &- profil tehnic, profil resurse naturale  si protec fia mediului Varianta 6

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.

Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre

urmatoarele enunturi:

1. Al doilea strat electronic (L) al unui atom confine maximum ... ... ... electroni. (8/ 18)

2. Intr-un ion negativ, numarul protonilor din nucleu este mai ... ... ... decat numarul electronilor
din invelisul electronic. (mic/ mare)

3. La formarea moleculei de azot, fiecare atom pune in comun céate ... ... ... electroni. (doi/ trei)

4. La aceeasi temperatura, o solutie apoasa ... ... ... mai poate dizolva o noua cantitate de dizolvat.
(saturatd/ nesaturata)

5. Reducerea este procesul in care 0 specie chimica ... ... ... electroni. (acceptad/ cedeaza) 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Electronul distinctiv al atomului de sodiu se gaseste pe stratul:

a. 1(K); c. 3(M);

b. 2(L); d. 4(N).

2. Sarcina ionului care contine 12 protoni si 10 electroni are valoarea:

a. +12; C.-2;

b. -10; d. +2.

3. Seria care contine numai substante in stare de agregare gazoasa, la temperatura camerei si la
presiune atmosferica, este:

a. HCl si Oy; c. O, si NaOH,;

b. HClI si H,0; d. H,O si NaOH.

4. Anodul acumulatorului cu plumb este confectionat dintr-un gratar de plumb avand ochiurile
umplute cu:

a. PbO, — solid;

b. Pb — spongios;
c. PbSO, — solutie;
d. Pb,O3 — solid.
5. O solutie de clorura de sodiu are concentratia procentuala 20%. Referitor la aceasta solutie
putem afirma:
a. In 100 g de apa distilata s-au dizolvat 20 g clorura de sodiu;
b. 80 g de solutie contin 20 g de clorura de sodiu;
c. 120 g de solutie contin 20 g de clorura de sodiu;
d. in 80 g de apa distilata s-au dizolvat 20 g clorura de sodiu. 10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al reactantilor din coloana A insotit de litera
din coloana B, corespunzatoare produsului/ produsilor de reactie. Fiecarei cifre din coloana A i
corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. H, + Cl, a. CuCl
2. Cl, + H,O b. NaCl + NaCIO + H,O
3.Cu+Cl, c. HCI + HCIO
4. NaOH + Cl, d. KCI + 1,
5. C|2+ KiI e. CUC|2
f. HCI 10 puncte
Numere atomice: N- 7; Na- 11.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul f;P . 2 puncte
2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 1 electron in stratul 2 (L).
2 puncte
b. Determinati numarul atomic al elementului (E). 1 punct
c. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 2 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de aluminiu, utilizdnd simbolul elementului chimic si
punctele pentru repartizarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea ionului H;O" utilizand simbolurile elementelor chimice si punctele pentru
reprezentarea electronilor. Precizati natura legaturilor chimice in acest ion. 4 puncte
5. Notati o utilizare a clorurii de sodiu. 1 punct
Subiectul E.

1. Permanganatul de potasiu reactioneaza cu acidul clorhidric conform ecuatiei reactiei chimice:
..KMnO, + ...HCl — ...KCI + ..MnCl, + ...Cl, + ...H,0
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare si de reducere care au loc in aceasta reactie.

2 puncte
b. Notati rolul acidului clorhidric (agent oxidant/ agent reducator). 1 punct
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice de la punctul 1. 1 punct

3. O masa de 500 g de solutie de permanganat de potasiu, de concentratie procentuala masica
10% se dilueaza cu apa distilata. Se obtine o solutie de concentratie procentuala masica de 5%.
a. Calculati masa de permanganat de potasiu, exprimata in grame, dizolvata in solutie. 2 puncte

b. Determinafi masa de apa distilata, exprimata in grame, utilizata la diluare. 2 puncte
4. O cantitate de 2 moli de clor reactioneaza complet cu fierul.

a. Scriefi ecuatia reactiei chimice dintre clor si fier. 2 puncte
b. Calculati masa, exprimata in grame, de clorura de fier(lll) rezultata in urma reactiei. 2 puncte
5. a. Precizati metalele din care se confectioneaza anodul si catodul pilei Daniell. 2 puncte

b. Notati sensul de deplasare al curentului electric in circuitul exterior al pilei Daniell. 1 punct

Numere atomice: H-1; O- 8; Al- 13.
Mase atomice: CI- 35,5; Fe- 56.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Metanul CH,, este unul dintre cei mai utilizati combustibili. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a
metanului, stiind ca rezulta dioxid de carbon si apa. 2 puncte

2. Determinatj caldura, exprimata in J (Jouli), degajata la arderea a 8,96 L metan, masuratj in conditii normale
de temperatura si de presiune, cunoscand entalpia de combustie: ACHOCH4(g =-801,58kJ mol. 3 puncte
3. Calculati masa de apa, exprimatd in grame, care poate fi incalzitd la temperatura t, = 90 °C de la
temperatura t; = 30 °C, stiind c& se consuma 2508 kJ. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura.
3 puncte

4. Ecuatia reactiei chimice dintre oxidul de fier(lll) si aluminiu este: Fe;03) + 2Al— Al,O3¢) + 2Fe().
Calculati variatia de entalpie in reactia dintre oxidul de fier(lll) si aluminiu. Se cunosc urmatoarele
ecuatii termochimice:

2A|(S) + 3/2 Oz(g) — AlgOg(S) ArH; =- 1670 kJ

2Fe() + 3/2 Oy — Fes0gs ArH, =- 821,4 kJ. 3 puncte
5. Oxizii NOyg), SOz, COyq, cu entalpiile molare de formare standard AH’yozq = X kJ/ mol,
AfHosoz(g) =y kJ/ mol, AfHocoz(g) = z kJ/ mol sunt aranjati in ordinea crescatoare a stabilitatii
moleculei. Notati relatia de ordine dintre valorile entalpiilor de formare standard ale acestor oxizi.
Justificati raspunsul. 4 puncte
Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL 1)
1. Acidul clorhidric poate fi obtinut in laborator prin tratarea clorurii de sodiu cu o solutie de acid
sulfuric, conform ecuatiei reacfiei:

HgSO4(aq) + 2NaCI(5) — NaZSO4(aq) + 2HC|(g)

Precizati tipul reactiei (lenta/ rapida). 1 punct
2. Determinati volumul de acid clorhidric, exprimat in litri, masurat la temperatura de 300 K si
presiunea de 2 atm, care se formeaza din 29,4 grame acid sulfuric. 3 puncte
3. a. Calculati masa de acid clorhidric, exprimata in grame, care contine 12,044 +10% atomi de clor.
3 puncte
b. Calculati numarul atomilor din 4,9 g de acid sulfuric. 3 puncte
4. Determinati concentratia ionilor hidroniu din solutia care contine 0,73 grame de acid clorhidric In 2 L de
solutie. 3 puncte
5. a. Indicati caracterul acido-bazic pentru limonada al carei pH = 3. 1 punct
b. Notafj culoarea limonadei al carei pH = 3, dupa adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol. 1 punct

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
1. La descompunerea termica a pentaoxidului de diazot, care are loc conform ecuatiei reactiei:
2N,05 — 4 NOy + Oy S-au inregistrat urmatoarele date experimentale:

timp (min) 0 184 320

[N2Os] (mol/L) 2,33 2,08 1,91
Determinati viteza medie de consum a pentaoxidului de diazot, exprimatd in mol L™ min™ in
intervalul 184 — 320 minute. 2 puncte

2. Pentru reactia chimica: 2NOq) + 2Hq U Nag + 2H,0(g)

s-au determinat la echilibru, urmatoarele concentratii: [NO]=0,2 moli/ L, [H2]=0,2 moli/ L, [N»]=0,6 moli/ L,
[H.O]=0,6 moali/ L. Determinati valoarea constantei de echilibru, K. 2 puncte
3. Indicati sensul de deplasare a echilibrului chimic descris de ecuatia Nyg) +3Hzq Uiy 2 NH3g)

in urmatoarele situatii, la echilibru: a. scade presiunea; b. creste concentratia Ny(g). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a reactivului Schweizer avand la dispozitie solutie de sulfat
de cupru, solutie de hidroxid de sodiu si solutie de amoniac. 4 puncte
5. In tabelul de mai jos sunt indicate valorile constantelor de aciditate ale unor acizi:

Acidul | HCI HCN

Ka 10" ]4,9-107°
a. Notati formulele chimice ale produsilor de reactie pentru reactia posibila dintre cele de mai jos.
NaCN + HCl — ... +....; HCN + NaCl —.... +....;
Justificati raspunsul, avand in vedere valorile din tabel. 3 puncte
b. Scrieti denumirile celor doi acizi din tabel. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; O- 16; S- 32, Cl- 35,5; Volum molar: V = 22,4 L/ mol; Caps= 4,18 kI/Kkg-K;
Constanta molaré a gazelor: R = 0,082 L-atm/ mol-K; Numéarul lui Avogadro: N = 6,022 -10 mol™*.
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