Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
INFORMATICA
Limbajul C/C++
Model
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e  Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

o Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie s corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati valoarea expresiei C/C++ alaturate. 21/2*2-5
a. 0 b. 0.25 c. 15 d. 16

2. Tablourile unidimensionale A si B au elementele: A=(2,20,27,36,50), iar B=(63,45,8,5,3). in
urma interclasarii lor in ordine descrescatoare se obtine tabloul cu elementele:

a. (63,45,27,36,50) b. (63,45,8,5,3,2,20,27,36,50)
c. (63,2,45,20,27,8,36,5,50,3) d. (63,50,45,36,27,20,8,5,3,2)
3. Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (4,8,9,14,16,24,48) existd elementul cu valoarea

x se aplica metoda cautarii binare. Stiind ca valoarea x a fost comparata cu doua elemente ale tabloului
pe parcursul aplicarii metodei, doua valori ale lui x ar putea fi:

a. 4, 8 b. 8, 24 c. 9, 16 d. 24, 48

4. Indicati valoarea expresiei alaturate. £loor(-20.20)

a. —21 b. -20 c. 20.20 d. 21

5. Variabilele %, y, z, w si r sunt de tip intreg, iar r memoreaza initial valoarea 0. Indicati o secventa

echivalenta cu cea de mai jos.
if(x==y && z!=w) r=1l; else if(x==y && z==w) r=2; else r=3;

a. if (x==y || z!=w) r=1; else if(x!'=y || z==w) r=2; else if (x!'=y) r=3;
b. if (x==y || z!'=w) r=1; else if(x==y || z==w) r=2; else r=3;
c. if (x==y && z'=w) r=1l; else if(x'!'=y && z==w) r=2; else if(x'!'=y) r=3;
d. if (x==y){ r=1; if(z==w) r=2; } else r=3;
SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n,k

S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul| (numere naturale)

natural nenul b si cu [c] partea intreagd a numarului real c. p€1l
a. Scrieti numarul afisat in urma executarii algoritmului daca se rdaci_ k1=0 atunci

citesc, in aceasta ordine, numerele 3845267 si 3. (6p.) | nré&-

’ |altfel

b. Daca pentru variabila k se citeste 2, scrieti trei numere din | nr€o 5

intervalul [103,10*) care pot fi citite pentru n astfel incat, | rrepetd

pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii algoritmului, sa || cénu%z; né€ [n/l_O]

se afiseze 20. (6p.) || rdacd c#0 atunci

' ||| nrénr+(n%10)*p; p€p*10
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | | | [altfel
||| k€k-1
d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,||| =
|

inlocuind adecvat structura repeta...pdnd c&nd cu O
structura repetitiva cu test initial. (6p.) lm
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2. Variabila c este de tip char, iar celelalte variabile | 2¥=0/ ] )
sunt de tip intreg. Scrieti valoarea variabilei nr in for.(1=9’.%>=1’.1"3:. ng g .
urma executarii secventei alaturate, stiind ca se t c:;r(lzzz:e! TTa::l::('ic':) &)
citesc de la tastatura literele: nr=nr+c-'a':
realizare (6p.) ’

}

3.  Setul de variabile intregi an, 1una, zi memoreaza valori specifice unei date calendaristice din cadrul
primului semestru al acestui an scolar (14.09.2020 - 29.01.2021). Scrieti o secventa de
instructiuni In urma executarii careia sa se afiseze pe ecran, in functie de perioada careia ii apartine
data, mesajul vacanta, daca este din perioada vacantei de iarnd (23.12.2020 - 10.01.2021), sau
mesajul scoala, in caz contrar.

Exemplu: dacd an=2020, 1una=11, zi=16, se afiseaza pe ecran scoala (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Se citeste un numar natural n (n24) si se cere sa se scrie, in ordine strict crescatoare, cele mai mari
doua numere prime din intervalul [1,n).
Scrieti, In pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca n=49, se scriu numerele 43 47. (10p.)

2, Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (ne [2,10%]) si construieste in
memorie un tablou unidimensional cu n elemente, cu proprietatea ca parcurgadndu-l de la stanga la
dreapta se obtine sirul primelor n patrate perfecte pare, ordonat strict descrescator, ca in exemplu.
Elementele tabloului obtinut se afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=6 se obtine tabloul (100,64,36,16,4,0). (10p.)

3.  Fisierul cheltuieli.in are cel mult 10° linii, fiecare linie contindnd cate trei numere naturale din
intervalul [1,107%], reprezentand, in aceastd ordine, date despre cate o achizitie: tipul produsului
cumparat, numarul de produse de acest tip cumparate, respectiv pretul unui astfel de produs la acel
moment. Numerele aflate pe aceeasi linie sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran cea mai mare suma cheltuita pentru toate produsele de
acelasi tip. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul cheltuieli. in are continutul alaturat, se afiseaza pe ecran: 26
(s-a cheltuit suma maxima 26 pentru produsele de tipul 1 si 4: 26=16-1+5-2=1-10+2-8).
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a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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