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Proba E. d)
Chimie organica

Model
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A
Itemnii de la 1 la 10 se refera la compusi organici ale caror formule de structura, notate cu litere de la (A) la
(F), sunt prezentate mai jos:
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Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Intre compusi organici sunt si hidrocarburi. Numarul acestora este egal cu:

a.l C.3

b. 2 d. 4.

2. Sunt compusi organici cu functiuni mixte:

a. (A), (B)si (C); . (B), (E) si (F);

b. (B), (D) si (E); d. (D), (E)si (F).

3. Nu au in molecula atomi de carbon secundar:

a. (A)si (B); c. (A)si (D),

b. (A)si (C); d. (A)si (E).

4. Compusul (A) poate fi obtinut din compusul (F) printr-o reactie de:

a. aditie; C. substitutie;

b. eliminare; d. transpozitie.

5. Este fals ca:

a. (B) este o un aminoacid diaminomonocarboxilic; c. (D) este o cetohexoza;
b. (C) se poate obtine din (F) printr-o reactie de cracare; d. (E) este acidul acetilsalicilic.

6. Compusul organic (A):
a. are in moleculd acelasi numar de legaturi covalente ca (F); c. este izomer de pozitie cu (F);

b. are temperatura de fierbere mai mare decét (F); d. este omologul inferior al lui (F).

7. Este adevarat ca:

a. (A) se utilizeaza ca solvent; c. (C) are formula bruta CH,;

b. (B) are in molecula 20 de atomi; d. (D) are formula moleculara CH;O.
8. Referitor la reactia dintre acidul iodhidric si (C), este adevarat ca:

a. este o reactie de substitutie; c. se aplica regula lui Markovnikov;
b. produsul de reactie prezinta izomerie optica; d. se formeaza 2-iodopropena.

9. Auraportul atomicC: H=1: 2:

a.(A)si (B); c.(C)si (Dy;

b. (B)si (C) d.(D)si(F)

10. Exista aceeasi cantitate de carbon in:

a. 1 mol de (B) si 1 mol de (C); c. 14,6 gde (B)si4,2gde (C);

b. 2 mol de (B) si 1 mol de (D); d.438gde(B)si54gde (D). 30de puncte
Subiectul B

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera A. Daca apreciafi ca enuntul este fals scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine al
enuntului si litera F.

1. Etina si benzenul au aceeasi formula bruta.

2. Omologul inferior al n-heptanului are in molecula sase legaturi covalente carbon-carbon.

3. Dehidrohalogenarea 2-bromobutanului este o reactie de eliminare.

4. Celuloza este o polizaharida solubila in reactiv Schweizer.

5. Metanolul poate fi utilizat la prepararea bauturilor alcoolice. 10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C
1. a. Scrieti formula de structura a unei hidrocarburi (H), cu catena aciclica si formula brutd CH,, care contine in

molecula trei atomi de carbon primar, un atom de carbon secundar, un atom de carbon tertiar si un atom de carbon
cuaternar.

b. Scrieti formula de structura a unui izomer de catena al hidrocarburii (H). 4 puncte
2. Un alcan (A) are formula de structura:

CH;
|
CHz — CH ——C —— CH,— CH, — CHs
.
CH3  CH,
|
CHs

a. Scrieti denumirea stiintifica (I.U.P.A.C.) a alcanului (A).

b. Scrieti formula de structura a unui izomer de catena al alcanului (A), care acelasi numar de atomi de carbon
asimetric in molecula ca acesta. 3 puncte

3. Scrieti ecuatiile reactiilor de ardere ale metanului si propanului. 4 puncte

4. O proba de 2,5 mol de amestec gazos, care contine metan si propan, se supune arderii. Stind c&, in amestecul
gazos, raportul molar metan : propan = 2 : 3, calculati cantitatea de oxigen, exprimata in moli, necesara

stoechiometric arderii amestecului de alcani. 3 puncte

5. Notati o utilizare a acetilenei. 1 punct
Subiectul D

1. Scrietj ecuatiile reactiilor de nitrare a fenolului pentru a obtine 2-nitrofenol, 2,4-dinitrofenol si 2,4,6-trinitrofenal.
Utilizati formule de structura pentru compusii organici. 6 puncte

2. La nitrarea a 376 kg de fenol s-a obtinut un amestec organic de produsi de reactie, care contine 2-nitrofenol,
2,4-dinitrofenol, 2,4,6-trinitrofenol si fenol nereactionat in raport molar1:2:6: 1.
Determinati masa de 2,4,6-trinitrofenol, exprimata in kilograme, din amestecul organic de reactie obtinut in urma

nitrarii. 3 puncte

3. Notati o proprietate fizica a naftalinei, in conditii standard. 1 punct
SUBIECTUL al llllea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Se considera schema de transformari, unde (A) si (B) sunt substante organice:
etanOI fermentatie acetica s A MgO s B.
Scrieti ecuatiile reactiilor corespunzatoare schemei de transformairi. 4 puncte
2. Metanolul are putere calorica mare si este utilizat drept combustibil.
a. Notati doua proprietéti fizice ale metanolului, in conditii standard.

b. Scrietj ecuatja reacfjei de ardere a metanolului. 4 puncte
3. Determinati céldura degajata la arderea a 5 mol de metanol, exprimata in kilojouli, stind ca la arderea unui
kilogram de metanol se elibereaza in mediul exterior o caldura de 22300 kJ. 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei dintre acidul etanoic si hidrogenocarbonatul de sodiu. 2 puncte

5. Un pliculet cu praf de copt contine 4,2 g de hidrogenocarbonat de sodiu. Peste continutul plicului se adauga
otet. Calculati volumul de dioxid de carbon format, exprimat in litri, m&surat in conditii normale de temperatura i
de presiune. Se considera ca s-a consumat intreaga cantitate de hidrogenocarbonat de sodiu din plic.

3 puncte
Subiectul F
1. Prin hidroliza pariala a unei tetrapeptide (P) se formeaza un amestec ce contine: valil-cisteing, valil-glicina si
cisteinil-valina. Scrieti formula de structura a tetrapeptidei (P). 3 puncte

2. a. Scrietj ecuatja reactiei de oxidare a glucozei cu reactivul Tollens. Utilizati formule de structura pentru compusii
organici.

b. Determinati volumul solutiei de glucoza de concentratie 0,1 M, exprimat in litri, necesar formarii a 8,64 g de
argint, in reactie cu reactivul Tollens. 5 puncte
3. Notati doua surse naturale de zaharoza. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; Ag- 108.
Volumul molar (conditii normale). V = 22,4 L-mol™.
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