Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023

Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar 5
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Varianta 7
Se considera acceleratia gravitationald g = 10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Lucrul mecanic efectuat de greutate la deplasarea unui corp intre doua puncte date depinde de:

a. viteza corpului

b. forma traiectoriei

c. lungimea drumului parcurs de corp

d. diferenta de nivel dintre cele doua puncte (3p)

2. Un corp avadnd masa m se afla in punctul A, la inaltimea h deasupra nivelului la care energia potentiala

gravitationala este considerata nula. Energia potentiala gravitationala a corpului aflat in punctul A este:

mgh b mgh
2 S 2

3. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a

impulsului mecanic este:

a. kg-s b.J c. W d. kg-m (3p)
s

a. — c. mgh d. -mgh (3p)

4. Un resort elastic are constanta elasticd k =100N/m si lungimea in stare nedeformata ¢, =20cm. Lucrul

mecanic minim necesar pentru dublarea lungimii resortului este egal cu:
a. 1] b. 2J c. 3J d. 47 (3p)

5. Un corp se misca de-a lungul axei Ox. Forta rezultanta care actioneaza asupra F(N)
acestuia isi pastreaza orientarea, dar are modulul variabil in functie de coordonata
la care se afla corpul, conform graficului aldturat. Lucrul mecanic efectuat de forta ak---
in timpul deplasarii corpului din origine pana in punctul de coordonatd x=6m ' '
este: 0 3 6 X(m)
a. 6J b.12J c. 18J d. 243

(3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Asupra unui corp avand masa m=2kg aflat pe un plan inclinat cu unghiul

- = P
o =37° (sina =0,6) fata de orizontald actioneaza o fortd F paralela cu planul B P
inclinat, ca Tn figura alaturata. Daca modulul fortei este F =20N, corpul urca cu m@
o

viteza constanta in lungul planului inclinat.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului care urca pe planul
inclinat cu vitez& contanta.

b. Calculati valoarea fortei de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat.
c. Determinati coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat.

N
d. Calculati modulul fortei F sub actiunea careia corpul ar cobori cu viteza constanta pe planul inclinat.
lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

O lada cu masa m =50kg este deplasatad pe o suprafata orizontala prin - Motor
intermediul unui cablu inextensibil de masa neglijabild, actionat de un motor, /?é @
N

ca in figura alaturata. Coeficientul de frecare la alunecare dintre lada si
deplaseze, pornind din repaus (v0 =0 m/s). Acceleratia imprimata lazii este constanta si are valoarea

suprafata orizontala este y=0,2. La momentul t, =0s lada incepe sa se

a=0,2 m/s’. Calculati:

a. energia cinetica a 1azii la momentul t, =8s;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare intre momentele t, =0s si t, =8s;

c. lucrul mecanic efectuat de forta de tensiune care actioneaza asupra 1azii intre momentele t, =0s si t, =8s;
d. puterea motorului la momentul t, =8s.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 7
Se considerd: numarul lui Avogadro N, = 6,02-10%mol™, constanta gazelor ideale R =831 ‘|] < ntre
mol -

parametrii de stare ai gazului ideal Tntr-o stare data exista relatia: p-V =RT .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Variatia de temperatura AT =20K, exprimata in grade Celsius, are valoarea:

a. —20°C b. 20°C c. 253,15°C d. 29313°C (3p)
2. Simbolurile fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, relatia Robert-Mayer poate fi scrisa sub forma:

a. C,=C, +R b.C,=C,+R c.C,=R-C, d. C,=2R-C, (3p)
3. Unitatea de masura in S.I. a caldurii specifice este:

a. J-kg® b. J-mol™! c. J-kgt-K* d. J-molt.K? (3p)
4. O cantitate constanta de gaz ideal este supusa procesului termodinamic 1—-2 »>3 — 4

ftd

n care densitatea gazului depinde de presiune conform reprezentarii din figura alaturata.

Temperatura maxima la care ajunge gazul pe parcursul acestui proces este in starea:

a. 1

b. 2

c.3

d. 4 (3p)
5. Intr-un ciclu Carnot desfasurat intre temperaturile extreme T, = 300K si T_,, = 400K, gazul primeste de
la sursa calda caldura Q, =400J . Caldura cedata de gaz sursei reci pe parcursul unui ciclu are valoarea:

a. Q. =—400J b. Q. =-300J c. Q, =400J d. Q, =700J (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru orizontal, inchis la ambele capete si avand lungimea 2¢=50cm, este Tmpartit in doua
compartimente de volume egale de un piston subtire, termoizolant si care se poate deplasa etans, fara frecari.
Fiecare compartiment al cilindrului contine v =3 mol de oxigen cu masa molara g =32g/mol la temperatura
T =300K si presiunea p =1,0-10°Pa. Considerati c& oxigenul are un comportament de gaz ideal.

a. Calculati masa totala de oxigen din cilindru.

b. palculati densitatea oxigenului dintr-un compartiment al cilindrului.

c. In compartimentul din stdnga se introduce lent o cantitate suplimentara Av =15 mol de oxigen la aceeasi
temperatura T =300 K . Calculati deplasarea pistonului din pozitia initiala pana in noua pozitie de echilibru.
Temperatura sistemului nu se modifica Tn timpul procesului.

d. Calculati presiunea oxigenului din compartimentul in care s-a introdus cantitatea Av de oxigen in starea
finala.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate datd de gaz ideal monoatomic, avand caldura molara la volum constant C, =15R, parcurge
transformarea ciclica 1—»2 —» 3 — 4 — 1 reprezentatd in coordonate presiune-volum ca in figura alaturata.
Pe parcursul transformarilor 2 — 3 si 4 — 1 temperatura gazului rdméane constanta.

N . . . y P,

In starea 1 gazul se afla la presiunea p, =1,25-10° Pa si ocupa volumul V, =4,8 L. 2p 2
Considerati c& In2=07 . Calculati: 1

a. variatia energiei interne a gazului in transformarea 1— 2; Pyt- 3

b. lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea 2 —» 3; 1 1i "4

c. caldura cedata de gaz pe parcursul transformarii ciclice 1 -2 -3 >4 —>1; i _
d. randamentul unui motor termic care functioneaza dupa acest ciclu. V1 2M| v
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 7
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. La bornele unui generator de tensiune constanta este conectat un rezistor confectionat dintr-un fir conductor
cu lungimea ¢, si diametrul d,. Rezistorul este Tnlocuit cu un altul confectionat dintr-un fir din acelasi material,

dar cu lungimea ¢, sidiametrul d, . Ca urmare a inlocuirii, intensitatea curentului electric prin generator:
.scade daca (, </(, sid,=d,

.crestedaca (, </, sid,=d,

.scade daca (, =(, sid,>d,

.crestedaca ¢, =(, sid, <d,; (3p)
. Un televizor are puterea electrica de 125 W . El functioneaza 8 ore pe zi. Energia electrica pe care o
consuma televizorul in 30 de zile de functionare are valoarea:

a. 125kWh b. 25kWh c. 30kwh d. 35 kWh (3p)

3. Se realizeaza un circuit format din trei baterii identice, legate in paralel, care alimenteaza un consumator.
Rezistenta consumatorului este de trei ori mai mare decét rezistenta interioara a unei baterii. Neglijand
rezistenta firelor de legatura, randamentul circuitului astfel format este:

a. 90% b. 75% c. 50% d. 25% (3p)
4. O baterie alimenteaza un consumator a carui rezistenta electrici poate fi modificata. Tn
figura alaturatd este reprezentat graficul puterii disipate pe consumator in functie de

N O O T 9O

intensitatea curentului prin baterie. Tensiunea electromotoare a bateriei este egala cu: 13,5

a. 45V

b.9V

c. 135V 0 IA)
d. 15V (3p)

5. Produsul dintre puterea electrica a unui bec si rezistivitatea electrica a filamentului sau are ca unitate de
masura in Sl:

a. V-m? b. VZ.m c. v2.m? d. V-m? (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In circuitul a carui schema este reprezentata in figura alaturatd, rezistentele electrice ale rezistoarelor au

valorile R, =10 Q, R, =15Q si R, =25 Q. Tensiunea indicata de un voltmetru ideal (RV — o) conectat intre
bornele M si N ale circuitului are valoarea U,, =8 V. Daca n locul voltmetrului este

conectat un ampermetru ideal (RA =0 Q), curentul indicat de acesta are Rz M
intensitatea 1, =9 A . Determinati: E-r

a. rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior sursei cand intre bornele R3 g— R1

M si N este conectat voltmetrul; T

b. sarcina electrica care strabate sursa in intervalul de timp At =1min cand intre oN

bornele M si N este conectat voltmetrul;

c. tensiunea electrica la bornele rezistorului R; cand intre bornele M si N este conectat voltmetrul;

d. rezistenta interioara r a sursei.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
in circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alturata, becurile functioneaza la parametrii
nominali. Becul B1 are puterea nominald P,, =5 W si tensiunea nominala U, =10V , iar becul B2 are puterea

nominala P, =12 W si tensiunea nominala U, , =12V . Calculati: B1 Ro

a. energia consumata impreuna de cele doua becuri in intervalul de timp At = 1min; _®__|:|_
b. intensitatea curentului electric prin baterie; B>

c. rezistenta electrica a rezistorului Ry ; @

d. randamentul transferului de energie de la baterie la circuitul exterior, daca Er

rezistenta interioara a bateriei are valoarea r =2 Q. :
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D. OPTICA Varianta 7
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108m/s, constanta Planck h =6,6-10734J-s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.I. a energiei unui foton este:

a. Hz b. Hz-s c. m/s d.J (3p)
2. Radiatiile incidente pe catodul unei celule fotoelectrice produc emisie de fotoelectroni. Dacé numarul
fotonilor incidenti pe catod in unitatea de timp scade, iar frecventa radiatiilor este mentinuta constanta:

a. viteza fotoelectronilor emisi de catod scade

b. lucrul mecanic de extractie al fotoelectronilor creste

c. valoarea absoluta a tensiunii de stopare creste

d. numarul fotoelectronilor emisi de catod in unitatea de timp scade (3p)
3. Obiectul plan si ecranul din desenele de mai jos se afla in plane paralele. Lentila convergenta se afla
aproximativ la mijlocul distantei dintre ele si formeaza pe ecran imaginea clara a obiectului. Imaginea obiectului
pe ecran este reprezentata corect in desenul:

A B C D

1 1 1 1

Obiect Lentily Ecran Obiect Lentila Ecran Obiect Lentila Ecran Obiect Lentila Ecran

a. A b.B c.C d.D (3p)
4. Doua lentile convergente identice formeaza un sistem afocal. Distanta dintre cele doua lentile este
d =50cm. Convergenta unei lentile este:

a. im™ b. 2m™ c.3m™ d. 4m™ (3p)
5. O radiatie monocromatica avand frecventa v, incidenta pe catodul unei celule fotoelectrice, produce efect

fotoelectric. Catodul este caracterizat de lucrul mecanic de extractie L. Energia cineticd maxima a
fotoelectronilor emisi poate fi exprimata prin relatia:

a. E,=h-v+L b. E,=L-h-v c. E.=h-v-L d. E, = : (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O lentila subtire, convergenta, are distanta focald de 10cm. In fata lentilei este asezat, perpendicular pe axa
optica principald, un obiect luminos liniar cu indltimea de 4cm . Distanta de la obiect la lentila este de 30cm.
De cealalta parte a lentilei, perpendicular pe axa optica principala, se afla un ecran pe care se formeaza
imaginea clara a obiectului.

a. Calculati distanta de la lentila la ecran.

b. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia grafica a imaginii formate de lentila.

c. Calculati inaltimea imaginii de pe ecran.

d. Fara a schimba pozitia obiectului si a lentilei, se alipeste de aceasta o lentila identicd pentru a forma un
sistem optic centrat. Calculati distanta pe care trebuie deplasat ecranul pentru ca imaginea formata de sistemul
optic sa se observe clar pe ecran.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un dispozitiv Young este iluminat cu o radiatie monocromatica cu lungimea de unda A =680nm. Distanta

dintre fantele dispozitivului este 2¢ =0,8mm, iar distanta de la planul fantelor la ecranul pe care se observa
figura de interferentd este D =20m. Sursa de lumind coerentd se afld pe axa de simetrie, la distanta
d =0,4m fata de planul fantelor.

a. Determinati valoarea interfranjei.

b. Calculati distanta dintre al doilea minim de interferenta aflat de o parte a maximului central si al doilea minim
de interferenta aflat de cealaltad parte a maximului central.

c. Sursa de lumind coerentd se deplaseazéd pe o distantd h=0,8mm, paralel cu planul fantelor si

perpendicular pe fante. Determinati distanta pe care se deplaseazad maximul central in aceasta situatie.
d. Dispozitivul este scufundat intr-un lichid cu indicele de refractie n =13. Calculati noua valoare a interfranjei.
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